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MEKANİK TESİSAT

ÖZEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

MAKİNA İŞLERİ GENEL TEKNİK ŞARTNAMESİ

SIHHİ TESİSAT TEKNİK ŞARTNAMESİ
M01.01
Genel

Sıhhi tesisatın genel yerleşim düzeni çizimlerde gösterildiği gibi olacaktır. Bu bölümde belirtilen teçhizat, malzeme ve donatım, bu şartnamelere uygun olarak temin edilecek, İdare’ye eksiksiz ve çalışır bir sistem sağlayacak şekilde tam ve doğru olarak tesis edileceklerdir. Her teçhizat ve armatürün gereken bütün tespit plakaları, ankrajları ve bağlantı elemanları tam olacaktır. Sıva altı tespit plakaları sağlam yapılı ve korozyona dayanıklı olacaktır. Yüklenici çizimleri dikkatlice inceleyecek ve esaslı bir değişiklik olmaksızın malzeme ve ekipmanların belirtilen şekilde uygun montajlarından sorumlu tutulacaktır. Sıva altından giden tüm borular PPRC olacaktır. Tüm tesisatın kullanımı idareye öğretilecektir.


Şehir kullanma suyu şebekesi ve kanalizasyon sistemine bağlanacak tesislerde şebeke suyu ve kanalizasyon bağlantısından yüklenici sorumlu olacaktır. Yüklenici Belediye’ye sunmak üzere ilgili izinleri alıp gerekli dokümanları hazırlayacaktır. Bütün bu belirtilen işler İdare’ye ek masraf getirmeden yapılacaktır. Su bağlantısı abonelik işlemleri ile pis su ve şehir kanalizasyonu bağlantı harçarının karşılanması yükleniciye aittir.(Abonelik ücreti idare tarafından ödenecektir) 

M01.02
İlgili Yayınlar

Aşağıda listesi verilen ve ilerde yalnız kod numaraları ile başvurulacak olan ilgili yayınlar açıklandıkları oranda bu şartnamenin bir parçasını oluşturacaktır. İhale tarihinde geçerli olan yürürlükteki standartlar ve yönetmelikler ile yayınlar bu şartnamenin bir parçasını oluşturacaklardır.

Türk Standartları Enstitüsü (TSE) Yayınları;


TS.6
Musluklar (su tesisatı için)


TS.10
Borular ve bağlantı parçaları (pissu için dökme demir)


TS.11
Boru bağlantı parçaları – temper dökme demir 


TS.15
Valfler (su tesisatı için)


TS.301
Borular – dikişsiz, dikişli, vida dişi açılabilir vidalı, çelik


TS.326
Sifonlar – pissu boru tesisatı için, lamel grafitli dökme demir


TS.380
Borular – bakır (dikişsiz, genel amaçlar için)


TS.2296
Rakorlar (bakır borular için)

M01.03
Çizimler

Sıhhi tesisat yerleşim düzeni çizimlerde gösterilmiştir. Ancak, işyeri şartları nedeniyle değişik bir tatbikat gereken yerlerde yüklenici bu değişiklikleri içeren çizimleri hazırlayıp İdarenin onayına sunacaktır. Yüklenici ıslak hacimler ve bu hacimler içinde uygulaması yapılacak olan vitrifiye teçhizatlar ile ilgili 1/20 detay projeleri hazırlayarak İdare’ye onaylatacaktır.

M01.04
Malzeme, Donatım ve Teçhizatın Seçimi

Şartnamelerin bir bölümü veya tamamı ile ilgili olan, bu ihale kapsamında, sağlanan ve tesis edilen tüm malzemeler donatım ve teçhizat birinci kalite, ve adı geçen tüm malzemeler, armatürler ve teçhizatın imalat ve/veya yapımı ile uğraşan tanınmış bir imalatçının standart ürünü olacaktır.

A. Armatür ve Musluklar :

 a. Sıhhi tesisat armatür ve musluklarının, anma boyutu ½", anma basıncı PN 10 (min. işletme basıncı 0,5 bar, max. işetme basıncı 10bar), çalışma sıcaklığı max. 90°C uygun tasarlanmış olmalıdır.

 b. Ürünlerin tasarım ve fonksiyon özellikleri ile ürün performansı; tek kumandalı bataryalarda TS EN 817, çift kumandalı batarya ve musluklarda TS EN 200 standardında belirtilen tüm koşulları kapsamalı ve bu standartlara uygunluğu TS EN 817 ve TS  EN 200 standart belgeleri alınarak kanıtlanmalıdır.


 c. Yüzey şartları ve kaplama kalitesi TS EN 817 Madde 7.2’ de atfedildiği gibi TS EN 248’   de belirtilen tüm kaplama özelliklerini ve kaplama performansını sağlamalıdır. İstenmesi durumunda üretici firma ürünlerinin standardın istediği testlere uygunluk raporlarını ( ISO 9001 belgeli bir kuruluş laboratuvarından) bildirmek durumundadır.

d. Ürün üzerinde kullanılan kartuş, açma kapama sistemi, yağ, lastik ve plastik gibi parçalar NSF 61 standardına uygun olmalı ve istenmesi durumunda üretici firma ulusal ve uluslararası sertifikasyon kuruluşlarından alınan belgelerle uygunluğunu kanıtlamalıdır.

                  B.  Vitrifiye Malzeme:

Vitrifiye malzemeler, temizlik ve hijyen açısından çok önemlidir. Bu nedenle ürünlerin kolay temizlenme, temizlik malzemeleri ile aşınma ve bu ortamda oluşan bakterileri bünyesinde barındırmama gibi özelliklere sahip olması gereklidir. Vitrifiye malzemenin aşağıda bahsi geçen ömür, hijyenik yapı ve kullanım performansını belirleyen testlerden geçmiş olmalıdır.

a. Asit Testi : Asite dayanım testinde kullanılan çözelti ve mamul; kullanım şartlarına uygun olması için 23 ± °C olmalıdır. Test edilen ürünün temizlik malzemeleri ile en fazla temas eden yüzeyine % 3’lük HCl asit çözeltisi uygulanır ve bu asit ürün üzerinde 20 dakika bekletilir. Deney sonrası asit uygulanan yüzey ile asit uygulanmayan yüzey aynı yapıya sahip olmalıdır.

b. Alkali Testi: Alkali dayanım testinde kullanılan çözelti ve mamul; kullanım şartlarına uygun olması için 23 ± 5°C olmalıdır. Test edilen ürünün temizlik malzemeleri ile en fazla temas eden yüzeyine % 10’luk Na2CO3 alkali çözeltisi uygulanır ve bu alkali ürün üzerinde 20 dakika bekletilir. Deney sonrası alkali uygulanan yüzey ile uygulanmayan yüzey aynı yapıya sahip olmalıdır.

c. Yüzey Sertliği Testi: Bu test sert bir aşındırıcı olan florid mineralinin seramik yüzeye bir ağırlık yardımıyla sürtünmesi ile yapılır. Uygulanan test sonucu yüzeyde bir aşınma veya çizilme görülmemelidir.

d. Termal Şok Testi: Vitrifiye ürünlerin sıcak ve soğuk ısı değişiminden oluşan termal şoklara dayanımı bu test ile kontrol edilmektedir. Bu test 190 ºC de yapılmaktadır. Seramik parça 190ºC‘a ısıtıldıktan sonra soğuk su içerisine atılarak termal şok uygulanmalıdır. Bu test sonrası ürünlerde çatlaklar oluşmamalıdır.

e. Su Emme Kontrolü: Bu testte amaç yüksek sıcaklıkta pişirilen ürünlerin bünyelerine alabilecekleri maksimum su emme miktarını tespit etmektir. Avrupa tarafından kabul edilen su emme testine göre standart maksimum değer % 0,5’tir.

f. Çarpmaya Dayanım Testi: Bu deneyde ürünün 5-6 bölgesine 30 cm. yükseklikten 50-70 gr. ağırlığında çelik bilye atılır. Test sonucunda ürünün yüzeyinde oluşabilecek çatlak veya lekenin çapı 5 mm‘yi geçmemelidir.

g. Yüke Dayanım Kontrolü: Bu test için kullanılan yük lavabolar için 150 kg. asma klozet ve asma bideler için 400 kg.’dır. Ürün kullanım pozisyonunda monte edilir ve bir saat boyunca 150 veya 400 kg.’lık yük ürüne uygulanır.       

M01.05
Malzemelerin, Donatım ve Teçhizatın Onayı


Mümkün olan en kısa zamanda ve herhangi bir malzeme, donatım ve teçhizat satın alınmadan önce, yüklenici; imalatçı adı ve adresi, katalog numaraları ve ticari adını da kapsamak suretiyle malzemeleri, armatürleri ve teçhizatı içeren bir listeyi üç kopya halinde tasdik edilmeleri için İdare’ye verecektir.


Listeler, tam ve kullanışlı bir tesisat için gerekli donatım ve teçhizatın tüm parçalarını gösterecek şekilde yeteri kadar detaylı ve birinci sınıf olacaktır. Yüklenici çeşitli kalemler hakkında istenilen diğer detaylı bilgileri de temin edecektir. Malzeme onayında imalatçının ilan ettiği bilgiler esas alınacaktır. Şartname hususlarına uygun olmayan herhangi bir malzeme, armatür ve teçhizat reddedilebilir. Yüklenici tam açıklamasını içeren bir rapor sağlayarak, aynı zamanda bazı istisnaları da şartnameye dahil edebileceklerdir. Böyle bir raporun verilmemesi o teçhizatın, şartnamelerin tüm koşullarını sağladığı şekilde yorumlanacaktır.

M01.06
Kesme ve Tamirat

Tüm iş önceden dikkatli olarak planlanacak ve binada herhangi bir delme işlemi ancak İdare’nin yazılı izni ile olacaktır. Delme işlemi dikkatle yapılacaktır. Montaj amacıyla yapılan kesme işleminden dolayı binalara, borulara, kablolara veya cihazlara gelebilecek zararlar konu ile ilgili tecrübeli teknik elemanlar, tarafından, İdare’ye ek bir masraf çıkarmaksızın onarılacaktır.

M01.07
Malzeme, Donatım ve Teçhizatın Korunması

Montaj esnasında boru ağızları montaj süresince kapak veya tapa takılarak kapalı tutulacaktır. Donatım ve teçhizat sıkı bir şekilde örtülecek ve toza, suya, kimyasal maddelere ve mekanik bir hasara karşı korunacaktır. İşin bitiminde, malzeme, donatım ve teçhizat iyice temizlenecek ve iyi bir durumda İdare’ye teslim edilecektir.

M01.08
Standart İmalat

Bu şartname ile temin edilecek teçhizatlar ve malzemeler imalatçının standart imalatı olacaktır. Aynı sınıf teçhizattan iki ya da daha fazlasına ihtiyaç duyulduğunda hepsi bir tek imalatçının imalatı olacak; fakat teçhizatın tüm parçalarının aynı imalatçıya ait olması şartı aranmayacaktır.

M01.09
Tanıtma, İşletme ve Bakım El Kitabı
                   A. Yüklenici 3 nüsha kitap şeklinde ciltlenmiş olarak el kitabı hazırlayacak ve Kontrol Mühendisine teslim edilecektir. Bu el kitabı şu bilgileri ihtiva edecektir.

a. Her bir sistemin basit tarifi, bakımı ve işletme esaslarının izahını.

b. Teçhizatın detaylarında, kontrol diyagramlarında ve kontrol cihazlarının elektrik diyagramlarında gösterilen sistemin fonksiyonel parçalarının imalatçı tarafından verilen parça listelerini ve bu listelerde parça, model numaralarını, imalatçı detay numarası ile bir yıllık çalışma için tavsiye edeceği yedek parçaların listesini.

c. Her bir vananın yapacağı vazifeyi, yerini ve plaka numarasını belirtir tabloları.

d. Her tip cihazın bakımı ile ilgili bilgileri.

e. Her tip cihazın olası arızaları ve bunların tamiriyle ilgili bilgileri.

f. Her cihaz için en yakın mahalli satın alma, bakım, tamir ve yedek parça servisinin firma adı, adresi ve telefon numarası.

g. Otomatik kontrol paneli ve elektrik tesisatı donatım şema ve projelerinde mevcut her bir teçhizat elemanını tarif eden işleyişini açıklayan imalatçı katalog veya literatürü.

h. Mevcut diğer cihazlara ait elektrik motorlarının yardımcı röle uzaktan kumanda, kilitleme, koruyucu röle, gibi teçhizatını gösteren monte edildiği şekliyle hazırlanmış elektrik donatım şemaları.

                   B. Yüklenici gerekli bilgilerin tamam olup olmadığı konusunda kontrol teşkilatı ile temaslar yapacak, nihai durumuyla hazırladığı el kitabının fihristini hazırlayacak ve İdare’ye onanmak üzere yazıyla verilecektir. Onaylı fihristin bir kopyası kitapta bulunacaktır.

                   C. Bütün el kitabının içeriği geçici kabulden dört hafta evvel İdare’ye teslim edilecektir. 

M02.01
Nakliye ve Depolama

Nakledilen, ve depolanan tüm malzemeler yağmura, neme, sıcaklık değişimine, kire, pasa ve diğer kirliliklere karşı korunacaktır.

M02.02
Elektrik İşleri
                   Burada belirtilen elektrikle çalışan teçhizat, motorları, şarj motorları ve kumanda tertibatları ile komple olarak temin edilecektir. Elektrik teçhizatı ve kablaj ELEKTRİK İÇ TESİSATI’na uygun olacaktır.

M02.03
Su Tesisatı

Mutfak projesinde belirtilen yerlere sıcak ve soğuk su tesisatı çekilecek, pissu tesisatı bağlantısı yapılacaktır. Temiz su ve pis su bağlantıları yapılırken cihazların temiz su giriş ve atık su çıkış noktaları dikkate alınacak ve cihazların marka ve modelleri için onay alındıktan sonra seçilen markaya uygun olarak tesisatı çekilecektir.

KALORİFER TESİSATI TEKNİK ŞARTNAMESİ

M03.01
Genel

Bu bölüm doğalgazlı, duvar tipi kaskad, yoğuşmalı, tam donanımlı, programlanabilir, sıcak sulu, pompalı, ısıtma sisteminin tamamını kapsamaktadır. Isıtma tesisatının genel yerleşim düzeni proje çizimlerinde gösterilmiştir. Yüklenici tarafından proje çizimlerinde değişiklikler yapılması gerekli görülürse bu değişikliklerin detayları ve nedenleri mümkün olan en kısa sürede yazılı olarak İdare’ye onay için iletilecektir. Bu tip hiç bir değişiklik İdare’nin yazılı onayı alınmadan yapılmayacaktır. Teçhizat ve borular giriş, servis ve bakım için yeterli ve uygun açıklığı sağlayacak şekilde düzenlenecektir. Tüm sistem otomatik kontrol dahil çalışır şekilde teslim edilecektir. Ana dağıtım ve toplama hatları boruları, kazan dairesi tesisat hatları ile dış ortamdan geçen hatlar izole edilecektir. Primer devrede her bir kazana ait pompa olacaktır. Sekonder devre ise kollektör sistemi pompaları ile sistem basınçlandırılacaktır. Tüm tesisatın kullanımı idareye öğretilecektir.
M03.02
İlgili Yayınlar

Aşağıda listesi verilen ve ilerde kod numaralarıyla anılacak olan ilgili yayınlar açıklandıkları oranda bu şartnamenin bir parçasını oluşturacaklardır.


Türk Standartları Enstitüsü (TSE) Yayınları:


TS.11
Boru bağlantı parçaları – Temper dökme demir.


TS.15
Vanalar – Su tesisatı için. 


TS.301
Borular, dikişsiz veya dikişli vidalı, çelik.


TS.369
Kalorifer radyatörleri (dilimli).


TS.381
Borular – Dikişsiz çelik, ısı ve basınca dayanıklı.


TS.416
Borular – Dikişli (kaynaklı) çelik, genel amaçlar için


TS.444
Vanalar (kalorifer donanımı için, sürgülü kırdöküm yassı) 


TS.457
Su, gaz ve buhar için kullanılan kır döküm vanaları.


TS.481
Kalorifer kazanları doldurma, boşaltma muslukları.


TS.516
Vanalar, çelik döküm (sıvı gaz ve buhar için).


TS.549
Vanalar (tek yönlü).


TS.579
Vanalar ve bağlantı parçaları (kalorifer radyatörleri için). 


TS.713
Genleşme deposu – ısıtma tesisatı için.


TS.736
Sıcak su hazırlayıcılar.


TS.901
Lif ısı ve ses yalıtım malzemesi.


TS.1107
Konsol ve kelepçeler (kalorifer radyatörleri için).

M03.03
Etiketler

Teçhizatın her ana birimine üzerinde imalatçı adını adresini, katalog ve model numarasını içeren ve sağlam bir şekilde tespit edilmiş bir pirinç levha konulacaktır. 

M03.04
Boyutların Tahkiki

Proje çizimleri ısıtma tesisatının kapsamını ve genel yerleşimini göstermektedir. Yüklenici, iş ve iş şartlarının tüm detaylarını görmek için tesisleri gezecek ve tüm ölçüleri sahada tetkik edecek ve herhangi bir değişiklik halinde herhangi bir değişiklik yapmadan İdare’ye haber verecektir. Yüklenici kendi işi ve bina yapısı ile tüm iş gruplarıyla olan uygun ilişki ve işbirliğinden sorumlu olacaktır. 

M03.05
Standart Üretimler

Bu şartname altında sağlanacak teçhizat, düzenli olarak bu tür ürünlerin üretimi ile uğraşan imalatçıların standart üretimleri olacaktır. Teçhizat kalemleri, ihale açılmasından önce en az iki (2) yıldır tatminkar bir şekilde kullanılmakta olan teçhizatın eşi olacaktır ve bir servis kuruluşu tarafından o yere uygun olduğu, İdare’nin de fikri alınarak desteklenecektir. Malzeme ve teçhizat ilgili yayınlara ve belirtilen diğer şartlara uygun olacaktır. Aynı cins iki veya daha fazla cihazın istendiği yerlerde, bu cihazlar tek bir imalatçının ürünleri olacaktır. Sistemin parçalarının aynı imalatçı tarafından yapılma zorunluluğu yoktur.

M03.06
Teçhizat ve Malzemelerin Onayı

İşe başlama talimatını aldıktan sonra 10 gün içinde ve malzeme veya teçhizatla ilgili herhangi bir tesis işine başlamadan önce yüklenici projede kullanılacak malzeme ve teçhizat listesini üç kopya olarak İdare’nin onayına sunacaktır. Bunların bir kopyası onaylandıktan sonra Yüklenici ye geri verilecektir. Yüklenici tarafından proje çizimlerinde değişiklikler gerekli görülürse, bu tür ürünün ilgili bölümlerdeki değişiklikleri de kapsayacak şekilde detayları, nedenleri ve proje çizimleri ile birlikte İdare’ye verilecektir. Onaylanan değişiklikler İdare’ye ek bir masraf çıkarmadan yapılacaktır. Malzemeler ve teçhizat listesi, düzenli olarak onarım parçaları stoku olan en yakın servis ve bakım kuruluşunun isim ve adresini ve şartnamelere uygunluğunu göstermek için kataloglar, katalog alıntıları, diyagramlar veya imalatçı tarafından yayınlanan diğer veriler gibi açıklayıcı malzemelerle donatılacaktır. Sadece katalog numaraları kabul edilmeyecektir. Bütün bir sistemin parçaları olarak görev yapan kalemlerin listesi bir defada verilecektir. Zaman zaman verilen kısmi listeler dikkate alınmayacaktır. Bu koşullar altındaki teçhizatın onaylanması, İdare’nin dikkati çekilmedikçe, şartnamede herhangi bir sapma yapılmasına yetki verir şekilde yorumlanmayacaktır. Belirtilenden farklı olan teçhizat; yüklenicinin bu farklılıkları belirtmesinin ve şartnamenin gerekli ilkelerinin sağlanması ile teklif edilebilir. Bu koşullar altında teklif edilen teçhizat İdare’nin fikrince belirtilene eşit veya daha iyi ise düşünülecektir.

M03.07
Test

Herhangi bir kaplama uygulanmadan önce yeni tesis edilmiş olan ısıtma sistemi; radyatör, borular ve bağlantı parçaları hidrostatik olarak test edilecek ve işletme basıncının 1,5 katı bir basınçta sistemin zarar görmediği kanıtlanacaktır. Tesisatın testinden sonra ve geçici kabulünden önce, yüklenici ısıtma sisteminin tatminkar pratikliğini ve verimliliğini kanıtlamak için İdare tarafından istenecek bu tip testleri sisteme uygulayacaktır.

M03.08
Kazanların, Boruların ve Radyatörlerin Temizlenmesi

Hidrostatik testler yapıldıktan sonra ve işletme testlerinden önce boru sistemi ve apareyler her m³ suya 0.5 kg’ lık kostik soda veya 1.5 kg. trisodyum fosfat içeren solüsyon doldurularak iyice temizlenecektir. Su yaklaşık 65 °C’ a ısıtılıp sistem içerisinde 48 saat dolaştırılıp devir-daim ettirildikten sonra boşaltılacak ve sistem temiz su ile iyice çalkalanıp yıkanacaktır. 

M03.09
Kullanma ve Bakım Talimatları

Kullanma ve Bakım Talimatları Türkçe yazılı olarak tüm ekipmanları içerecek ve camlı bir çerçeve şeklinde İdare’nin gösterdiği yere asılacaktır. 

MÜŞTEREK TESİSAT

M04.01
Genel

Bu bölüm genel olarak mekanik tesisatta kullanılan, borular, bağlantı parçaları, vanalar, izolasyon, konularını kapsamaktadır. İlgili boru güzergahları proje çizimlerinde gösterilmiştir. Tüm tesisatın kullanımı idareye öğretilecektir.

M04.02
İlgili Yayınlar

Aşağıda listesi verilen ve ilerde kod numaralarıyla anılacak olan ilgili yayınlar açıklandıkları oranda bu şartnamenin bir parçasını oluşturacaktır.


Türk Standartları Enstitüsü (TSE) Yayınları


TS.11

Boru bağlantı parçaları-temper dökme demir


TS.15

Vanalar-su tesisatı için


TS.258
Pompalar ve donanımlar


TS.301
Borular, dikişsiz veya dikişli, vidalı, çelik


TS.416
Borular-dikişli (kaynaklı), çelik, genel amaçlar için


TS.444
Vanalar (kalorifer donanımı için, sürgülü, kırdöküm yassı)


TS.579
Vanalar ve bağlantı parçaları (kalorifer radyatörleri için)


TS.810
Flanşlar


TS.901
Cam yünlü izolasyon 

M04.03
Etiketler

Teçhizatın her ana birimine üzerinde imalatçı adını, adresini, katalog ve model numarasını içeren ve sağlam bir şekilde tespit edilmiş bir pirinç levha konulacaktır.

M04.04
Malzeme ve Teçhizat

Malzeme ve mekanik teçhizat kullanılacakları amaca uygun, tanınmış bir imalatçının en iyi kalite üretimlerinden olacaktır. Her kalem teçhizatla, üzerinde imalatçı adı, adresi, katalog numarası yazılı olan kolay görünür bir yere sağlamca tespit edilmiş bir etiket plakası olacaktır. Malzeme ve teçhizat Türk Standartları enstitüsünün (TSE) kalite belgelerine sahip olacak ve ilgili yayınlara ve aşağıdaki paragraflarda verilen hususlara uygun olacaktır. Diğer malzeme ve teçhizat burada belirtilen paragraflarda belirtilen şekilde olacaktır.

M04.06
Galvanizli Çelik Borular


A.
Galvanizli çelik borular ve ekleme parçaları




Bina içinde ve dışında yeraltı ve yer üstü kullanma sıcak ve soğuk su boruları galvanizli çelik boru olacaktır.



Ana borular, tali borular ve boru güzergahları 



Boru güzergahları çizimlerinde belirtildiği gibi olacaktır. Borular, bina içerisinde alınmış, ölçülere göre doğru olarak kesilerek yerlerine bükülmeden tespit edilecektir. Binanın yapısal kısımlarının zayıflatılmamasına dikkat edilecektir. Çizimlerde özellikle belirtilmedikçe veya idare tarafından yazılı olarak onaylanmadıkça hiçbir su borusu döşemelere gömülmeyecektir. Borularda çap değişiklikleri redüksiyonlu ekleme parçaları ile yapılacaktır. Uzun vidalar ve manşonlar kullanılmayacaktır. Çizimlerde başkaca belirtilmemiş ya da gösterilmemişse yer üstü boruların bina hatlarına paralel döşenecektir.



Boru drenajları 



Su borularının düşük noktalarına ilave drenajlar yerleştirilecek ve bütün borular drenaj noktalarına doğru eğimli olacaktır.



Boruların genleşme ve büzülmesi 



Boruların genleşme ve büzülmesi için gerekli tolerans verilecektir. Uzunluğu 15 m.’yi aşan yatay borular duvara veya destek yapısına kabul edilebilir bir teknikle mesnetlenecektir.



Hava hazneleri 



Her tali boru bağlantısı ve çizimlerde özellikle gösterilmemiş olan fakat gerekli görülen yerlere hava hazneleri temin edilecektir. Bunlar başlığı ile birlikte 30 cm. boyunca borudan ibaret olacaktır. Hazne borusu tali besleme borusundan en az bir ölçü daha geniş olacaktır.


B.
Bağlantılar


Dişli borular 



Borular kesildikten sonra ve diş açılmadan önce üzerlerindeki çapaklardan ve pürüzlerden arındırılacaktır. Vidalı bağlantılar, sadece erkek dişlere uygulanan Poli bant marka veya bir başka imalatçının eşit imalatı olan teflon bant ile yapılacaktır. Dişler tam açılacak ve bağlantı tamamlandıktan sonra boru üzerine en fazla 3 diş açıkta kalacaktır. Ayırma gerektiren yerlere rakor takılacaktır. Rakor takılacak borularda, rakorlar boru uçlarından itibaren eşit aralıklarla yerleştirilecektir. Tali bağlantıların kolon ve ana hat ile birleşim yerlerinde mafsallı bağlantılar kullanılacaktır.


C.
Genişletilmiş, kaynaklı ve lehimli borular ve tertibatı 



Borular düzgünce kesilecek ve çapakları temizlenecektir. Kaynak yapılmadan önce ekleme parçalarının iç yüzü ile boru ağızlarının dış kısmı tel ile iyice temizlenecektir. Taşlama bezi veya zımpara kağıdı kabul edilmez. Bağlantıyı yapılırken, ekleme parçalarının ye soğuk, çekilmiş borularının yumuşamasını önlemek için dikkat edilecektir. Montaj, imalatçının önerilerine göre ehliyetli kişiler tarafından yapılacaktır. Dirsek yapmak için boruların açılarak, kesilerek bağlanmasına ve T bağlantılar için düz giden boruların delinmesine izin verilmeyecektir. Lehimli ekleme parçalarının bağlantısı gümüş kaynağı ite yapılacaktır. Özlü lehim kullanılmasına izin verilmeyecektir.


D.
Vanalar 



Her armatüre giden su hattına bir kapama vanası takılacaktır. Boru hatları, kolonlar, tali ve ana borularla ilgili, çizimlerde belirtilen vanalar bu şartnameye uygun olacaktır. Sıcak su depolama tanklardaki soğuk su boru bağlantısı küresel vana ile yapılacak ve sirkülasyon dönüş bağlantısında küresel vana bulunacaktır. Hiçbir vana, mili yatay boru hattının altında kalacak şekilde takılmayacaktır. Akış kontrolü için glob vana kullanılacak yerler hariç, çizimlerde aksı belirtilmemişse bütün vanalar küresel tam geçişli olacaktır. 2 inç ve daha küçük vanaların gövdesi ve tespit kısımları pirinçten, ağız kısımları ise vidalı ya da flanşlı olacaktır.

E.
Termometreler 



Sıcak su ısıtıcısına bağlanmış çubuk tipi termometreler sağlanacaktır. Termometre!erin en düşük 7 °C’dan 121 °C’a kadar bir sıcaklık aralığı olacaktır. Bütün termometreler, sistemin çalışmasını kesmeden servis yapmaya izin verecek şekilde termometre kılıfları, içerisine monte edilecektir. Bütün termometreler, ayakta ve çıplak gözle okunabilecek bir durumda monte edilmelidirler. Sıcak suyun, depolama tankına (sıcak su ısıtıcısı) yerleştirilmiş sıcak sudan sıcak su elde edilen eşanjörler tarafından ısıtılması durumunda hem ilk ısı kaynağı besleyicine ve hem de dönüş hatlarına termometreler sağlanacak ve aynı yöntemle takılacaktır. 

F. Basınç göstergesi 

Binaya giden soğuksu besleme hattında, 0 mmHg’ dan 30 mmHg’ ya kadar derecelendirilmiş bir basınç göstergesi olacaktır. Bu gösterge, döşeme üzerinde ayakta dururken okunabilecek şekilde monte edilecektir.


G.
Rakorlar 



Çapı 2 inç ve daha küçük demir borulardaki rakorlar temper dökme demir olacaktır. Çapı 2 1/2 inç ve daha büyük su borularındaki rakorlar flanşlı tıp ve galvanizli dökme demirden olacaktır. Flanşlı rakorlarda kullanılacak contalar en iyi kalite elyaf plastik ya da deriden olacaktır. Rakorlar duvar, tavan veya bölmelerin içine gömülmeyecektir. Bakır borularda kullanılacak rakorlar bakır ya da pirinç olacaktır.

M04.07
Siyah Çelik Borular

Isıtma/soğutma hatları için kullanılan borular siyah çelik olacaktır. Borular binada yapılacak ölçümlere göre düzgünce kesilecek, yerlerine zorlanmadan ve kapı, pencere gibi açılan kısımların açılmalarını engellemeyecek şekilde yerleştirilecektir. Boruların montajını kolaylaştırmak için kesme ve yapı elemanlarını zayıflatıcı diğer işlemlere izin verilmeyecektir. Borular raspalanarak çapaklarından temizlenecektir. Borularda yön ve ebat değiştirmeler boru ekleme parçalarıyla yapılacaktır. Kazandan çıkan borular ana dağıtım borusu veya boru kolektörüne kadar aynı çapta devam edecektir. Aksı belirtilmedikçe, yatay ana dağıtım borularına akış yönünde yukarıya doğru, ana dönüş borularına akış yönünde aşağıya doğru en az 10 mm/metre oranında eğim verilecektir. Tesis işlemleri sırasında kır ve yabancı maddelerin sisteme girmesini önlemek için, boru hatlarının ve diğer teçhizatların açık uçları düzgünce kapatılacaktır. Bodrum kattaki borular flanşlı monte edilecektir. 


A.
Tali bağlantılar 



Çizimlerde aksi belirtilmedikçe, ana borulardan dişli boru ekleme parçalan ile alınan tali kollar yatay ile 45 derece açı yapılacaktır. Bağlantılar, serbest sirkülasyona elverişli, sistemde hava boşluklarını ortadan kaldıracak ve sistemin drenajını tamamen sağlayacak şekilde dikkatlice yapılacaktır. Ana hattın üstünden alınan tali bağlantılar yukarı doğru ve alttan alınanlar aşağı doğru 8 mm/metre oranından az olmayan bir şekilde meyillendirilecektir. 


B.
Kolonlar 



Çizimlerde gösterilen kolonların yerleşimleri yaklaşıktır. Kolonların esas yerleşimleri, yerinde belirlenecek ve idarenin temsilcisi tararından onaylanacaktır.


C.
Bağlantılar



Vidalı bağlantılar 



Vidalı bağlantılar düzgünce kesilmiş konik dişlerle yapılacaktır. Vidalı bağlantılar, boru bağlantı parçalarına hiçbir şekilde bulaştırılmadan, yalnız boru dişlerine fırça ile sürülen katı bulaştırılmadan, yalnız boru dişlerine fırça ile sürülen katı kıvamdaki bir grafit ve yağ bileşimi kullanılarak ve sızdırmasız şekilde sıkıca yapılacaktır. Bağlantı tamamlandıktan sonra en fazla üç diş görünecektir.



Kaynaklı bağlantılar 



Kaynaklı bağlantılar erime kaynaklı olacaktır. Boru yönü değiştirmeleri yalnız kaynaklı ekleme parçaları ile yapılacaktır. Dirsek, T ve benzeri tip tesisatın yapılması için boruların açılı kesilmesine veya yiv açılmasına izin verilmez. Tali bağlantılar, ölçü sınırlaması olmaksızın ya kaynaklı T’ ler ya da dövme bağlantı parçalarıyla yapılabilir. Tali boru bağlantı parçaları, kullanıldığı yerlerde, dövme, ana hatta bağlandıkları yerlerde iyi bir akış için kıvrık olacaklar, dış etkilerden doğacak gerilmelere karşı takviye edilecekler ve birlikte kullanıldığı borunun mukavemetine sahip olacaklardır.


D.
Boru askıları, takozlar ve destekler



Yatay borular 



Basınç düşürme ve alan kontrol vanaları gibi ağır vana ve bağlantı parçalarının bulunduğu yerlerdeki boru askıları ve destekler en fazla 1.5 m aralıklarla yerleştirilecektir. Her boru yön değiştirme noktasından en fazla 30cm mesafeye bir askı yerleştirilecektir. Bu askı ve supportları ısı köprüsü oluşturmayacak şekilde imal ve monte edilecektir.



Düşey borular 



Destekler, çizimlerde gösterildiği şekilde veya belirtildiği gibi yerleştirilecektir.


E.
Boru ankrajları 



Boru ankrajları, çizimlerde aksi gösterilmedikçe, ankraj gergilerinin kelepçelenmesi ve bağlanması için gereken kulaklar ve vidalarla birlikle ağır çelik bileziklerden meydana gelecektir. Gereken yerlerde gerdirme cıvataları da kullanılarak ankraj gergileri istenen sonuçlan sağlamak için en etkili, biçimde yerlerine tespit edilecek!erdir. Tesis ağırlıkları veya boru hattındaki genleşme nedeniyle yapıya zarar verebilecek yerlerde hiçbir destek, kelepçe veya saplama tespit edilmeyecektir. Boru ankrajlarının detaylı çizimleri uygulamaya geçilmeden önce idarenin onayına sunulacaktır.

M04.08
Atık Su Boruları

Yeraltı ve yer üstü pis su, drenaj ve ıslak havalandırma boruları kalın etli (3.2 mm) PVC, Yatay pissu borularına mümkün olan yerlerde % 2 eğim verilecektir. Fakat hiçbir durumda 1 cm/m' den az olmayacaktır. Detay çizimlerde belirtildiği şekilde döşemeden geçen borular beton zarf içine alınacaktır. Dikey ana pissu havalandırma boruları genleşme ihtiyacı saplanacak şekilde tesis edilecek ve aksi özellikte belirtilmemişse çatı seviyesine ya da daha yukarısına kadar uzatılacaktır. 


A.
Temizleme delikleri 



Temizleme delikleri çizimlerde detaylı olarak gösterildiği veya tarif edileceği gibi olacaktır. Temizleme delikleri 10 cm (4’’ 'den daha genişleri istenmedikçe borularla aynı ölçüde olacaktır. 


B.
Eteklik 



Çizimlerde gösterilen biçimde çatıdaki havalandırma boruları saç kaplanacak ve su yalıtımı uygulanacaktır.


C.
Esnek bağlantılar 



Çizimlerde belirtilen yerlerdeki teçhizat boru bağlantılarında esnek boru bağlantıları veya manşonlar kullanılacaktır. Esnek kısmı lastik, tetrafloroetilen resik veya korozyona mukavim çelik, bronz, monel veya galvanizli çelik olacaktır.


D.
Sifonlar 



Drenaj sistemine bağlantı gerektiren her donatım ve her parça teçhizat bir sifon ile teçhiz edilecektir. Sifonlar, donatımlar ile birlikte temin edilecek şekilde belirtilecektir. Her bir sifon donanma mümkün olduğu kadar yakın yerleştirilecek ve hiçbir donatıma çift sifon bağlanmayacaktır.


E.
Atık su borularının et kalınlığı 3.2 mm. olacaktır.

M04.09
Boru Gömlekleri, Askılar ve Donatım Destekleri

Boru gömlekleri, askılar ve donanım destekleri tesis edilecek ve Yüklenici bunların uygun ve daimi olarak yerleştirilmelerinden sorumlu olacaktır. Boruların temellerden, kirişlerden veya pervazlardan geçmesine çizimlerde belirtilmedikçe izin verilmeyecektir. Eğer bir borunun temellerden kirişlerden veya pervazlardan geçmesine izin verilirse, uygun ölçüdeki bir gömlek, bu beton elemanlarının yapıldığı zaman yerinde döşenecektir. Boruların çelik kiriş veya pervazlardan geçmesi halinde açıklık resimlerdeki detaylara uygun olarak veya idare’nin onayladığı gibi kuvvetlendirilecektir.


A.
Boru gömlekleri 



Boru gömlekleri, gömlek ile içinden geçen boru arasında 6 mm boşluk olacak şekilde, yerine iyice tutturulmuş dökme demir, dövme demir veya çelik olacaktır. Boru gömlekleri duvarlardan ve döşemelerden geçen tüm borular için sağlanacaktır. Boruların temellerden geçtikleri yerlerde, tesis edildikleri boruların çapından en az 10 cm büyük olacaktır. Borular için gömlekler ve muhafazalar, askılar için takozlar ve benzeri donanım burada belirtildiği gibi tüm inşaatlarda sağlanacaktır. Bina yapısında kesme ancak idarenin izni ile yapılabilecek ve daha sonra bu kısımlar ilk duruma göre uygun meslekten elemanlar tarafından tamir edilecektir. İşin uygun olarak tesisi için gerekli muhafaza ve açıklıkların yer ve ölçülerine önceden karar verilecek ve tesisatın montajı sırasında bunlar sağlanacaktır. Boruların, beton kirişler veya yangına karşı koruyucu özelliği olan beton yapılarda geçtiği yerlere dövme demir veya çelik borudan yapılan boru gömlekleri sağlanacaktır. Boru gömlekleri ile döşeme içerisinden gelen borular arasındaki sızdırmazlık su geçirmez olacaktır. Döşeme içinden gecen boru gömlekleri, döşeme yüzeyinden itibaren 2.5 cm'den az olmamak ve 5 cm'dan fazla olmamak üzere uzatılacaktır. Boruların su sızdırmaz plakalardan geçtiği yerlere etekli boru gömlekleri döşenecektir. Boru gömlekleri tek parçalı bir etek flanşı veya etekli bir koruyucu plakanın tutturulabileceği veya kaynaklanabileceği bir kelepçeleme aleti ile birlikte sağlanacaktır. Koruyucu plaka 2 mm. Kalınlığındaki kurşun tabakadan daha hafif olmayacak, borudan 20 cm'den az olmamak üzere uzatılacak ve plaka sünger ile iyice tutturulacaktır. Boru gömleği ile boru arasındaki boşluk, salmastralı üstübü contaların yerleştirilmesi ve kalan boşluğun kurşun ile doldurulması ve iyice kalafatlanması ile su sızdırmaz hale getirilecektir. Eteklik en az 10 cm yüksekliğinde olacaktır.


B.
Boru askıları geçmeler ve destekler 



Yukarıdan geçen yatay borular, ortasına yakın yerden onaylanmış, sağlam, ayarlanabilen, dövme demir boru askıları ile asılacaktır. Dikey boru hatlarda destek için 6 metreden daha az açıklıkta yerleştirilmiş dövme demir kelepçe veya bilezikler olacaktır. Askı ve bilezikler, desteklenen borunun ağırlığı ile orantılı büyüklükte olacaktır. Zincir, kuşak, delikli kuşak ve tel askılara izin verilmeyecektir. Her bir boru için ayrı bir askı kullanılması yerine, belirtilen yerlerde trapez askılar kullanılabilir. Tüm askıların kısa bir gergi mekanizması veya başka bir ayar elemanı olacaktır. Askılar, boruları sökmeden, şerit ve askının sökülüp takılmasına izin verecek şekilde yapılmış olacaktır. Geçmeler, dökme demir veya çelik döküm veya montaj, sonrası civata kafasının veya somunu alabilecek tipte olacak, cıvatanın yatay (1) bir yönde ayarlanmasına izin verecek ve betonun dökülmesinden önce tesis edilecektir Boru destekleri; idarenin yazılı olarak onayladığı bir yöntemle tesis edilecektir. Yatay borularda destekler arasındaki en büyük açıklık aşağıdaki tabloda gösterilen açıklıkları geçmeyecektir.

	Çelik Boru

Boru Anma Çapı

(mm)
	
	En Fazla

Açıklık (m)

	15
	
	1.5

	20
	
	1.8

	25
	
	2.1

	40
	
	2.7

	50
	
	3.0

	65
	
	3.4

	80
	
	3.6

	100
	
	4.3



C.
Donatım ve teçhizat destek ve bağlayıcıları 



Donatım ve teçhizat uygun bir yöntem ile desteklenip bağlanacaktır. Armatürler ve teçhizat, beton ya da kargir duvarlara tutturuldukları yerlerde pirinç cıvatalar veya kurşun ya da korozyona dayanıklı metal gömlek tipi tespit elemanları içinde makina vidaları veya pirinç genleşme gömlekleri ile bağlanacaktır. Genleşme gömlekleri 3/8 inç pirinç cıvatalar olup sert beton ya da kargir yapıya en az 7.5 cm (3 inç) girecek uzunlukta olacaklardır. Geçmeler bitmiş duvar ile hemzemin olacak ve donatım takıldığında tamamen gömülmüş olacaktır. Donatımın ağaç bölmelere tutturuldukları yerlerde armatürler ve teçhizat, pirinç ya da krom ağaç vidalan ile bağlanacaktır. Ağaç vidaların kullanıldığı yerlerde vidalar, ağaç geçmeler veya dilemeler arasındaki dolu parçalar gibi yekpare vidalar, ağaca uygulanacaktır. Birleştirme cıvataları arkalarında pul veya rondelalar ile sağlanacak ve baslar, somunlar ve rondelalar sıva tarafından örtülecek şekilde ayarlanacaktır. Açıktaki cıvata başları ve somunlar tepeleri yuvarlak olarak işlenmiş altıgen olacak ve somunlar, cıvataların uçlarını göründükleri yerlerde gizlemek için krom kaplı gömme başlı olacaklardır. Açıktaki somunlar ve vida başları krom kaplı pirinç rondelalar ile sağlanacaklardır.

M04.10
Döşeme, Duvar ve Tavan Plakları

Örtülmemiş açıktaki borular, döşemelerden, bitmiş duvarlardan ve tavanlardan geçtikleri yerlerde plakalarla (rozetlerle) döşenecektir. Plakalar en küçük ölçüleri boru çapından en az 3.8 cm (1 1/2 inç) daha büyük ve boruların etrafındaki delikleri tamamen kapatacak şeklide yeten kadar büyük olacaktır.

M04.11
Armatür ve Armatür Donanım Tipleri

Burada belirtilen tipteki armatürler, aksi belirtilmedikçe tüm donanım ve ekleme parçaları ile sağlanacaktır.


A.
Genel şartlar 



Tuvalet ve pisuarların haricindeki armatürlerin su besleme ham pervaz üzerinde olacaktır. Rezervuar vanaları uygun bir ön havalandırmalı emiş önleyici ile birlikte olmadıkça döşenmeyeceklerdir. Köşe durdurucular, düz hat durdurucuları veya musluklarla birlikte olan durdurucular, armatürlere birlikte sağlanacak ve tesis edileceklerdir. Tüm armatür ve teçhizat için döşenen açıktaki sifonlar ve besleme boruları aksi belirtilmedikçe duvardaki boru sistemine bağlanacaktır. Döşeme ve duvar plakaları ve musluk rozetleri burada daha önce belirtildiği gibi olacaktır. Açıktaki donatım pervazları ve ekleme parçalan, cilalanmış parlak yüzeyli krom kaplamalı pirinç olacaktır.


B.
Çapraz bağlantılar 



Armatürler ve pervazlar, kirli suyun su besleme hattına geri akışını önleyecek şekilde tasarlanacaktır.


C.
Armatür bağlantıları 



Yer durumunun, standart ekleme parçalarının dökme demir döşeme flanşları ile birlikte kullanılmalarına izin vermediği yerlerde, özel küçük yarı çaplı ekleme parçaları sağlanacaktır. Armatürlerin çanakları ile pis su borularındaki bağlantılar, tuvalet taşı montajında kullanılan tipte bir madde veya conta ile kesin olarak gaz ve su sızdırmasız olacaktır. Kauçuk contalara veya macuna bu bağlantılar için izin verilmeyecektir.

M04.12  Ön İzoleli  Borular : 

Genel Hususlar : 

Tüm borular, TS  EN ISO 9001:2000 şartlarında fabrikasında üretilmiş,  TS EN 253 (NİSAN 2004) standardına uygun olarak “ön izoleli paket boru” olacaktır. 

Yukarıda bahsi geçen boru hatlarının ekleme parçaları olan sabit mesnetler, dirsekler, branşmanlar, redüksiyonlar ve kompansatörler de, TS EN ISO 9001 şartlarında fabrikasında üretilmiş,  TS EN 448 (NİSAN 2004) normuna uygun “ön izolasyonlu ekleme parçaları olacaktır.

Yukarıda tarifi yapılmış olan TS EN 253 (NİSAN 2004) standardındaki boruların;

Çelik taşıyıcı İç borusu :

Tüm ısıtma hatlarında St 37 kaynak ağzı açılmış siyah boru, sıcak su, ve sirkülasyon hatlarında St 37 dişli galvaniz boru kullanılacaktır.
Polietilen (mahfaza borusu) : TS 418-2 Standartlarına uygun içine anti oksidanlar, UV stabilizörleri, karbon siyahı katılmış ve yoğunluğu 944 kg/m3 den az olmayan, polietilen imalatçı fabrikasında corona işlemi uygulanmış Yüksek Yoğunluklu Polietilen (HDPE) olmalıdır. 

	Malzeme 
	Polietilen (yüksek yoğunluklu)

	Yoğunluk
	> 944 kg/m3

	Renk
	Siyah (carbon siyahı) > kütlece % 2.5  

	Akma mukavemeti
	> 19 N/mm2

	Sabit yük altında çekme  (CLT)
	> 2000 saat

	Erime akış hızı
	< 0.5 gr/10 dak

	Isıl kararlılık   (210 °C de)
	> 20 dak

	Genleşme katsayısı
	2.10-4   K-1

	Isıl iletkanlik katsayısı
	0.43 W/Mk

	Min. Et kalınlığı
	TS EN 253 (NİSAN 2004) bölüm 4.3.2.2 tablo 5

	Corona
	On-line yapılmalıdır


İzolasyon malzemesi
:  

	Malzeme
	Poliol ve izosiyanatın karıştırılmasından meydana gelen
homojen hücre yapısına sahip sert poliüretan köpük

	Ortalama hücre büyüklüğü
	< 0.5 mm

	(Çekirdek) Yoğunluk
	≥ 60 kg/m3 (bütünsel yoğunluk 80 kg/m3)

	Kapalı hücre
	> % 88

	Yüksek sıcaklıkta su absorpisiyonu
	< % 10, TS EN 253 (NİSAN 2004) 5.3.5'e göre test edildiğinde orijinal hacminin % 10 unu aşmamalıdır

	Sıkıştırma mukavameti,
% 10 bağıl deformasyondaki
	≥ 0.3 N/mm2

	Eksenel kesme mukavemeti
	≥ 0.12 N/mm2

	Çevre boyunca kesme mukavemeti
	≥ 0.20 N/mm2

	Isıl iletim katsayısı (50 °C deki)
	< 0.028 W/mK

	Sürekli servis sıcaklıklarına göre
izolasyonun ömrü
	140 °C de          3 yıl

	
	120 °C de        30 yıl

	
	115 °C de        50 yıl


Ön İzolasyonlu Paket Boru Uyum Cetveli

	BORU TEKNİK ÖZELLİKLERİ

	ANMA ÇAPI
mm
	SERVİS BORUSU
DIS CAP
mm 
	KILIF BORUSU 
DIS CAPI 
mm
	İZOLASYON

KALINLIĞI
mm

	
	DIŞ ÇAPI
	ET KALINLIĞI
	DIŞ ÇAPI
	ET KALINLIĞI 
	

	Ø 20
	26,90
	2,90
	90
	2,20
	29,35

	Ø 25
	33,70
	3,20
	90
	2,20
	25,95

	Ø 32
	42,40
	3,20
	110
	2,50
	31,30

	Ø 40
	48,30
	3,20
	110
	2,50
	28,35

	Ø 50
	60,30
	3,60
	125
	2,50
	29,85

	Ø 65
	76,10
	3,60
	140
	3,00
	28,95

	Ø 80
	88,90
	4,00
	160
	3,00
	32,55

	Ø 100
	114,30
	4,50
	200
	3,20
	39,65

	Ø 125
	139,70
	5,00
	225
	3,50
	39,15

	Ø 150
	168,30
	5,00
	250
	3,90
	36,95


Polietilen Kayar Manşon: 

Çelik taşıyıcı boruların kaynaklı birleştirildiği bölgelerde, boru ek yerlerini kapatmak ve iç boşluklarına enjekte edilecek poliüretan malzeme ile izolasyonunu sağlamak için, imal edilecek kayar manşonların kalınlıkları,  birleştirileceği boruların polietilen kılıf boru kalınlıkları ile uyumlu polietilen kılıf olacaklardır. Kayar manşonların her iki ucu, ana polietilen kılıf borulara her iki uçta minimum 10cm binecek boyda imal edilecektir. Birleşim yerlerine ısı büzüşmeli bant kullanılacaktır. Isı büzüşmeli bantlar 10 cm bindirmeli olarak sarılacak ve ayrıca kapak bandı kullanılacaktır.    

BORU EKLEME PARÇALARI  

Sistemdeki ısıtma, sıcak su ve branşman hatları dahil  kullanılacak yukarıda bahsi geçen bütün boruların ekleme parçaları olan sabit mesnetler, dirsekler, branşmanlar, redüksiyonlar, TS EN ISO 9001 şartlarında fabrikasında üretilmiş, TS EN 448 (NİSAN 2004) normuna uygun “ön izolasyonlu ekleme parçaları olacaktır. Aşağıdaki tablo ve şekilde TS EN 448 (NİSAN 2004) standard üretimi olan  branşman ayırıcıların boyutları verilmiştir.
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Braşman Ayırıcılar : 
	Braşman ayırıcı
L 2
	Ana boru L1

	
	DN
	20
	25
	32
	40
	50
	65
	80
	100
	125
	150

	
	da
	26,9
	33,7
	42,4
	48,3
	60,3
	76,1
	88,9
	114,3
	139,7
	168,3

	
	Da
	90
	90
	110
	110
	125
	140
	160
	200
	225
	250

	
	 
	1000
	1000
	1000
	1000
	1000
	1000
	1000
	1000
	1200
	1200

	Braşman ayırıcı

	DN
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	70
	560
	560
	570
	590
	580
	585
	595
	615
	630
	640

	25
	70
	 
	560
	570
	590
	580
	585
	595
	615
	630
	640

	32
	70
	 
	 
	580
	600
	590
	595
	605
	625
	640
	650

	40
	70
	 
	 
	 
	600
	590
	595
	605
	625
	640
	650

	50
	70
	 
	 
	 
	 
	595
	605
	615
	635
	645
	660

	65
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	710
	720
	740
	755
	770

	80
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	730
	750
	765
	780

	100
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1000
	1000
	1000

	125
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1000
	1000

	150
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1000


Boru Genleşme Parçaları (Kompansatörler) : 

Sistemdeki ısıtma, sıcaksu ve branşman hatları dahil  kullanılacak bütün kompansatörler, toprak altında çalışmaya uygun dıştan basınçlı ve kaynak boyunlu olacaktır. İki sabit nokta arasındaki genleşmeyi alabilecek şekilde imal edilen kompansatörlerin eksenel tip körüklü genleşme parçasının ondülasyon malzemesi AISI 316 paslanmaz çelikten imal edilmiş, iç ve dış karbon çelik koruma kovanlı, 30 mm, 60 mm, 90 mm  ve 120 mm genleşmeyi alabilen EJMA Standartlarına uygun imal edilmiş, -80, +427 ˚C, çalışma basıncı PN 25 olan TSE ve ISO belgesi bulunan kompansatörler kullanılacaktır. 

Toprak altında çalışacak olan kompansatörlerin bakım onarımı için 50x50 cm iç ebadında minimum Ø10mm demirli betondan menhol yapılacaktır. 

Sabit Mesnetler (Ts En 448 - Nisan 2004 Standardına Uygun Ön İzolasyonlu)

Toprak üstü ve altına döşenecek boruları, monte edilirken veya işletme sırasında sıcaklık  değişikliklerinde boru boyunda meydana gelecek  uzama  veya  (büzülme) kısalmaların  iki sabit nokta arasındaki hareketlerinin kontrollü olması açısından, borunun eksenel doğrultuda  kılavuzlanması ve açısal  hareketine imkan  nispetinde engel olması amacıyla sabit ve hareketli mesnet desteklerle, projesinde  belirlenen açıklıklarda  boru güzergahında, söz konusu  boru montaj elemanının  yerlerine monte edilmiş  olması  gerekmektedir. Bu sabit mesnetler, TS EN ISO 9001 şartlarında üretilmiş, TS EN 448 (NİSAN 2004) Standardına uygun ön izolasyonlu sabit mesnetler olacaktır. Ön izolasyonlu olarak fabrikasında üretimi yapılarak işin uygulama sahasına getirilen ön izolasyonlu sabit mesnetler, hesaplanarak projesinde  belirtilmiş olan noktalarda, kaynaklı montajı yapıldıktan sonra, kayar manşon geçirilip sızdırmazlığı sağlanacak, poliüretan enjekte edildikten sonra, sabit mesnetler beton içerisine alınacaktır.  

Toprak dışındaki  boru ferşinde  projesinde ve yerinde yapılan  topografik çalışmalarla belirlenen  açıklıklarda  sabit ve hareketli  mesnet yerleri belirlenmiş  yüksekliklere göre  meydana  gelecek kuvvetleri  karşılayacak şekilde dizayn edilmiş  kitle betonları, sabitleme için kullanılacak  NPU, NPL, lama perfore  veya genişletilmiş sac gibi St 37  malzemelerle ayak veya köprüler oluşturulacaktır.

[image: image3.bmp]Toprak basıncı
: 150 kN/m2             (blok üzerindeki)

Çelik hasır

: fch ≥ 410 N/mm2     (çeliğin akma dayanımı)

Beton


: fbe ≥ 20 N/mm2     (basınç dayanımı)

	Çelik Boru Çapı
	İzin Verilebilir
Yatay Kuvvet (kN)
	Beton Blok
	Çelik Hasır

	
	
	L (mt)
	H (mt)
	B (mt)
	H.Sayısı
	Çap (mm)

	
	
	
	
	
	
	

	4"
	130-200
	1,8
	0,7
	1,0
	4
	8

	6"
	300
	2,3
	0,9
	1,0
	4
	10

	8"
	500
	2,8
	1,2
	1,0
	6
	10

	10"
	650
	3,0
	1,5
	1,0
	6
	12

	12"
	850
	3,6
	1,5
	1,0
	6
	16


Hidrostatik Muayeneler: 

İş sahasında kaynağı tamamlanmış kaynaklı imalatlar, kanal dolgu ve ekyeri izolasyon işlemleri yapılmadan önce belli aralıklarla, borularda hava kalmayacak şekilde su ile doldurularak 10 bar hidrostatik basınç testi uygulamasına tabi tutulacaktır. Kusurlu imalatlar giderildikten sonra aynı test işlemleri, başarı sağlanıncaya kadar tekrar ettirilecektir.

Kaynaklı İmalat Özellikleri 

İş sahasında, borular, ek parçalar ve kompansatörlerin kaynaklı birleştirme işlemleri sistemin sağlıklı çalışabilmesinin temel taşlarındandır. Bu nedenle özellikle boru kaynak işlemlerini yapacak kaynakçılar, idarenin onay vereceği kaynakçı sertifikasına sahip olacaklardır. Kaynaklar, düzgün, her kaynak pasosu sonrası tamamen curuflarından arındırılarak bir sonraki kaynak pasosu uygulanarak gerçekleştirilecektir.

Kazı-Kanal Dolgu İşleri

Projede verilen güzergahlar, aynı güzergah  üzerinde bulunan elektrik, su, kanalizasyon gibi diğer alt yapılarda gözetilerek şartnamede belirtilen derinlik aralığında güzergah üzerinde kireçleme yada boyama yapılarak, kazı mahallinde her türlü trafik güvenliği alındıktan sonra şartnamede verilen kesite uygun olarak kazı işlemi yapılacaktır.

“Dg” montajı yapılacak izoleli borunun dış çapını temsil etmek kaydıyla kanal derinliği minimum 50 cm+ 10 cm +Dg + 10 cm toplamı kadar olacaktır.Kanal tabanı tesviyesi yapılarak boruya zarar vermesi muhtemel sert malzemeler temizlenecek ve sağlam zemin üzerinde 10 cm kalınlığında max. 3 mm tane büyüklüğünde ince kum ya da mıcır tozu temin edilerek serilecektir.

“Dg” izoleli borunun dış çapı temsil etmek kaydıyla kanal genişliği minimum 15 cm + Dg + 15m olacaktır (A=15 cm).

Montajı yapılmış borunun üzerine 10 cm kalınlığında örtecek şekilde ince kum ya da mıcır tozu temin edilerek boru hattı üst zemin tesviyesi yapılacaktır. Tesviye işleminin tamamlanmasına müteakip kum yastık üzerine plastik örtü temin edilerek serilir ve şerit üzeri dolgu malzemesi ile doldurulacaktır.

Kazı programı, kum yastıklama ve dolgu işleri montaj ekibinin verdiği  program dahilinde yapılacaktır.
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Kazı – Kanal – Dolgu İşleri Kanal Kesiti

Kullanılacak Malzemelerle İlgili Asgari Yeterlik Kriteri  

Bu teknik şartnamede tanımı yapılan ve ihale konusu işte kullanılacak olan malzemelerin;  İlgili Kamu Kuruluşlarının düzenlemeleri ile getirilen mecburi standartlar; TSE marka zorunluluğu getirilen sanayi malları için TSE belgesi kapsamındaki ürünler olması sebebiyle İstekliler ;

İzolasyonlu boru işinde kullanılacak malzemelerle ilgili ;

-  
İmalatta yeterlik belgesi,

-   
Ürün Belgeleri

-  
Kalite Uygunluk Belgeleri (Kullanılacak Malzemelere ait ilgili standardı gösteren TSE  belgeleri)

-   
Kalite Yönetim Sistem Belgeleri (ISO9001-2000)

- 
Çevre Yönetim Sistem Belgesi (14001-2004)

-   
Marka Tescil Belgelerini,

-  
Ürün Katalogları, fotoğraflar ve benzeri tanıtım materyalleri ile

- 
Kızgın su ile bölgesel ısıtma yaptığını gösterir referans

  belgelerini vermeleri zorunludur ve asgari yeterlik kriteridir. 

Üretici yukarıda sayılan belgelerin ekinde, ihale konusu işte kullanılacak malzemeleri, idarenin şartnamede istediği şart ve özelliklerde istekliye temin edeceğine veya üreteceğine dair ve idareye hitaben belgeleri vermeleri gerekmektedir. 

İş bu teknik şartnamede belirtilmeyen hususlar için TS EN 253 (NİSAN 2004) ve TS EN 448 (NİSAN 2004) Nisan 2004 baskısı ve normatif standartları esas alınacaktır.

M04.13 Yalıtım

A.
Yerüstü boruların yalıtımı 



Başkaca belirtilmedikçe veya belirtilenin haricinde yerüstü kullanım sıcak/soğuk suyu ve yapı içindeki yakıt boruları ısıtıcısı, kalorifer tesisatı boruları, sıcak su boruları için belirtildiği şekilde (ısıtma tesisat boruları prefabrik Al. Folyo kaplı cam yünü ile soğutma tesisat boruları kaucuk esaslı prefabrik yalıtım malz ile) yalıtılacak.

-  Sadece yangından korunmak için kullanılan boru,


-  Dahili düşey çatı drenaj hatları, izole edilmeyecektir.


B.
Gömlek içinden geçen borular
-  Gömlek içindeki borunun yalıtımı sürekliliğini koruyacaktır.

-  Kalafatlama işleminin gerektirdiği yerlerde yalıtım malzemesinin üzerine alüminyum gömlek geçirilecektir.

-  Dahili duvarların geçtikleri yerlerde alüminyum gömlek duvarın her iki tarafında da 50 mm. öteye uzanacak ve her iki uçta bilezik sağlamlaştırılacaktır.


c)
Sıcak su hatları (15.5°C’nin üzerindeki)
· Yalıtım malzemesinin kalınlığı: Borular, yalıtım malzemesi ile yalıtılacaklardır. Yalıtım malzemesinin kalınlığı, imalatçının basılı ısı iletkenliği ile ilgili yayını ve aşağıdaki tablolarda belirtidiği gibi olacaktır.

- Buhar tutucu gömlek: Boru yalıtım malzemesinin üzeri fabrikada buhar tutucu gömlek ile kaplanacaktır. Alüminyum gömlek ile korunacak yalıtım malzemesi, fabrikasyon buhar tutucu gömlek ile örtülecek ve sahada uygulanabilen veya onaylanmış fabrikasyon alüminyum gömlek ile kaplanacaktır.

- Boruya yalıtım, birleşme yerleri sıkıca oturmuş olarak uygulanacaktır.

- Gömlek malzemesinin uzunlamasına binmeleri 38 mm'den az olmamak üzere binme yapacaklar ve yuvarlak birleşme yerleri için 75 mm eninde küt şeritler temin edilecektir.

- Binmeler ve küt şeritler Sınıf 2 yapıştırıcı ile sağlamlaştırılıp, merkezden merkeze 100 mm’ lik aralıklarla zımbalanacaklardır. Borunun gömülü olduğu yerlerde yapıştırıcı kullanılmayabilecektir.

- Toprağa gömülü olan borular özel korozyon bandı ile bindirmeli sarılacak, ondan sonra montajına geçilecektir.

M04.14
Elektrik İşleri

Bu bölümde belirtilen ısıtma teçhizatının işlemesi için gereken bütün el ile kumandalı veya otomatik kontrol ve koruyucu cihazlar veya sinyal cihazları ve elektrik çizimlerinde verilmemiş fakat gerekli olan her türlü kablo tesisatı şartnamenin bu bölümü altında temin ve tesis edilecektir. kablo sistemleri “E-01 ELEKTRİK İŞLERİ–DAHİLİ” bölümündeki hususlara uygun olacaktır. Birden fazla otomatik veya el ile kumandalı kontrol cihazı olan her teçhizat için tam bir elektrik bağlantı şeması verilecektir.

M04.15
Boya İşleri

Döşeme içine veya döşeme boyunca tesis edilen boruların tüm dış yüzeyi bir (1) kat zift esaslı aside dayanıklı boya ile boyanacaktır. Boru askıları, destekler ve gömülü tüm diğer demir işleri iyice temizlenerek ve bir (1) kat asfaltlı vernik uygulanacaktır. Açıktaki boruların, boru kaplamalarının askıları, desteklerin ve diğer demir işlerinin son kat boyası tarif edileceği şekilde yapılacaktır. Tüm ısıtma sistem boruları iki kat Antipas ile boyanacak, ısıtılan hacimlerdeki ısıtma boruları ile yangın suyu boruları iki kat yağlı boya ile boyanacaktır. Boya şantiyede belirtildiği gibi yapılacaktır.


A.
Kalorifer Boruları 



2 kat boya ile boyanacaktır. Boya işleri şantiyede belirtildiği şekilde yapılacaktır.


B.
Temizlik ve ayar 



İşin bitiminde tesisatın tüm parçaları iyice temizlenecektir. Tüm teçhizat, borular, vanalar ve ekleme parçaları, test için sistemin çalıştırılmasıyla birikebilecek yağ, metal parçaları ve çamurdan temizlenecektir. Boru sisteminin uygun olarak temizlenmesinde yüklenicinin hatası yüzünden binanın bölümlerinde, yüzeylerinde veya teçhizatında meydana gelecek herhangi bir kesinti, renk değişimi veya hasarlar, idareye herhangi bir masraf çıkarmadan Yüklenici tararından onarılacaktır. İşin bitiminde, sıcak su sistemi düzgün çalışacak şekilde ayarlanacak ve ışın diğer bölümleri ile sessiz çalışacak şekilde ayarlanacaktır. Otomatik kontrol aletleri uygun bir çalışma için ayarlanacaktır.

M04.16
Boruların Tanımlanması

Borular içinden geçen akışkana göre tanımlanacaktır. Etiketleme işletme esnasında görülebilecek yerlerde olacaktır. Harfler büyük harf olacaktır. Etiketler beyaz renkte 15 x 25 cm ebadında plesiglass olacaktır. Yönlendirme okları; soğuk/sıcak su, yangın, sirkülasyon, ısıtma gidiş/dönüş sistemleri için idarenin belirleyeceği renk skalasına uygun olarak ayrı ayrı yapılacak ve 3 m. aralıkla hat boyunca bütün boruların üzerinde olacaktır. Okların genişliği ve uzunluğu boru kaplama çapına göre oranı 3/8 x 1 1/2 daha fazla olacaktır. 

M04.17
Muayene ve Testler

A.
Sıhhi tesisat için test 



Pis su, havalık ve su boruları Yüklenici tarafından test edilecek ve kabulden önce idare tarafından yazılı olarak onaylanacaktır. Yer altında bulunan borular, üstleri örtülmeden önce test edilecektir. Test için istenilen teçhizat, idareye hiçbir ek masraf çıkartmadan Yüklenici tarafından sağlanacaktır.


B.
Isıtma tesisatı için test 



Herhangi bir kaplama uygulamadan önce yeni tesis edilmiş olan ısıtma sistemi, radyatörler, borular ve bağlantı parçaları hidrostatik olarak test edilecek ve 3.2 kg/sq.cm’ lik bir basınçta sıkılığı kanıtlanacaktır. Tesisatın testinden sonra ve katı kabulünden önce Yüklenici, ısıtma sisteminin tatminkar pratikliğini ve çalışma verimini göstermek için idare tarafından istenebilecek bu tip testler, sisteme uygulanacaktır, işletme testleri 48 saatlik bir süreyi kaplayacaktır. Testlerle ilgili bir rapor dört kopya halinde idareye verilecek ve aşağıdaki belirli bilgileri de içerecek ve bunlarla sınırlı kalmayacaktır. Bu şartnamelerin MG bölümünde gösterildiği şekilde test rapor formları kullanılacaktır.

-  Saat, tarih ve test süresi,

-  İç ve dış kuru termometre sıcaklık,

-  Kazandaki su basıncı,

-  Kazandan çıkan su sıcaklığı,

-  Sistemde dönen suyun kazan girişindeki sıcaklığı,

-  Kazan markası, tipi, seri numarası, tasarım basma ve kapasitesi,

- Yağ brülörünün markası, modeli ve nominal kapasitesi ile brülör motoruna ait ampermetre ve voltmetre ölçümleri,

-  Su sirkülasyon pompası markası, modeli ve nominal kapasitesi ve işletme sırasında pompa motoruna ait ampermetre ve voltmetre ölçümleri,

-  Brülördeki fuei-oil sıcaklığı ve basıncı,

-  Kullanılan fuel-oil numarası,

-  Kazan çıkışındaki yakıt gazı sıcaklığı,

-  Egzost gazındaki CO' yüzdesi,

-  Dolaşan sıcak su miktarı.


C.
Su sistemi 



Kaba işlerin bitimi üzerine ve armatürlerin ayarlanmasından önce tüm sıcak ve soğuksu sistemi 7kg/cm² ’den az olmayan bir hidrostatik basınçta test edilecektir ve tüm bağlantıların muayenesine izin vermek için 30 dakikadan az olmamak üzere bu basınçta su sızdırmadığı kanıtlanacaktır. Montajın tamamlanmasından önce su borusu sisteminin bir kısmının gömülmesi gereken yerlerde bu kısım için belirtilen yöntemle ayrı olarak test edilecektir.


D.
Pompalar 



Saha testlerine başlamadan önce, imalatçının fabrika test raporları ve her pompa için fabrika pompa test eğrilerinin tasdik edilmiş üçer adet suren idarenin onayına sunulacaktır. Saha testleri Hidrolik Enstitüsü Standartlarının ilgili bölümlerine uygun olarak yapılacaktır. Tüm testler pompa imalatçısının bir mühendis vekili tarafından yürütülecek ve idarenin bir vekili tanıklık edecektir. Testlere ilaveten Yüklenici tesis ettikten sonra pompayı idarenin belirttiği kapasite ve basma yüksekliğinde minimum iki saat süresince çalıştıracaktır. Yazılı test raporları Hidrolik Enstitüsü Standartları’nda tavsiye edilen formata uygun olacak testten sonra 30 gün içinde her pompa için üç nüsha halinde idarenin onayına sunulacaktır. Raporlar pompanın tüm çalışma aralığındaki kapasitesini, basma yüksekliğini, verimliliğini, beygir gücünü ve net pozitif emme yüksekliğini, gösteren karakteristik eğrilerini içerecektir.


E.
Hatalı iş 



Eğer muayene veya test hata gösterirse bu hatalı iş veya malzeme idareye hiç bir ek masraf çıkartmadan değiştirilecek ve istenen testler idare tarafından yazılı olarak kabul edilinceye kadar tekrarlanacaktır. Boruların onarımı yeni malzemelerle yapılacaktır. Vidalı bağlantıların veya deliklerin macunla kapatılması uygun değildir.

HAVALANDIRMA TESİSATI

M05-1. KANAL TEMİZLİĞİ

Hava kanalları menfezler takılmadan iyice temizlenip tozdan arındırılacaktır. Sistem devreye alınmadan önce bütün cihazların hücreleri temizlenip süpürülecektir. 

M05-2. TESTLER:

Bütün kanallar izole yapılmadan önce statik basınç testine tabi tutulacaktır. Hava debisi, ses ve sıcaklık dağılımı ile ilgili herhangi bir bulgu bulunmayacaktır. Testler her bir sistem için üç gün sürecektir.

M05-3. TEL KAFESLER

Kalınlığı en az Ø1mm. olan galvanizlenmiş çelik telden imal edilmiş tel kafesler, projelerde gösterilen muhtelif boy hava emiş ve atış ağızlarına takılacaktır. Tel kafeslerin çerçeveleri galvanizli çelikten olacaktır.

Yukarıda tanımlanan tel kafeslerin, tüm aksesuarları ile birlikte iş yerinde temini, her türlü montaj malzemesi dahil olmak üzere montajı.

M05-4. DİKDÖRTGEN HAVA KANALLARI VE FLANŞLI KANAL BAĞLANTI SİSTEMİ

SMACNA standartlarına uygun olarak yapılacak hava kanalları galvanizli saçtan imal ve montaj edilecektir. 

Tüm kanal ve fittings bağlantıları Decmate veya eşdeğeri, kanal kesitine göre seçilmiş, 25-35 mm genişliklerinde uzunluğu ayarlanabilen flanşlar, flanş genişliklerine uygun hazır L köşe parçaları, sızdırmazlık elemanı ve bağlantı klipsleri ile flanşlı kanal birleştirme sistemi kullanılacaktır.

Tüm hava kanalları için yüklenici tarafından SMACNA veya İngiliz DW 142-143’e uygun bir sızdırmazlık testi yapılacaktır. Sızdırmazlık testleri esnasında işveren’in kontrolluk grubu hazır bulunacak ve tutanak altına alınacaktır. 

Kanallar elastikliği kaybetmeyen conta ve vidalı, bütün gerekli diagonal ve çelik profili, sağlamlaştırma çerçeveleri, askı ve montaj malzemesini içerecektir. Askı tertibatı galvanizli olacaktır.

Tüm malzemelerin imal sınıfı DIN 4102 A veya B1 sınıfı, yanmaz veya zor tutuşan ve alevi iletmeyen tip olacaktır.

Tüm askı ve tespit konstrüksüyonları matkap ve dübel ile bina beton elemanlarına tespit edilecektir. Askı ve tespit elemanlarından yapıya titreşim geçmemesi için araya lastik söndürücüler konacaktır.

Bağlantı ve tespit vidaları kadmiyum ile kaplanmış olacak, bütün açık yüzeyler çok iyi temizlenerek paslar giderilerek, sonra iki kat galvaniz ile boyanacaktır.

Tüm denetim ve temizleme delikleri, kapakları, veya hız ölçer eleman ve döner klape gibi elemanları kolayca ulaşılabilir ve hava sızdırmaz olacaktır.  Bunların yerleri işveren ile organize edilecektir.

Duvar veya döşeme deliklerinden geçen kanalların döşeme veya duvarı deldiği yerler, tüm kanal çerçevesinde, kanal ile duvar veya döşeme arasındaki boşluk taş yünü doldurularak sıkıştırılacak ve duvar veya döşemenin iki tarafından mastik ile kapatılacaktır.

Tüm kanal redüksiyonları, geniş yarıçaplı dirsek ve “T” parçaları Amerikan SMACNA standartlarına uygun galvanizli çelikten yapılacaktır.

Yukarıdaki tarif edilen hava kanallarının tüm birleştirme ve askı, tespit, takviye malzemeleri dahil olmak üzere işyerinde temini, montajı, çalışır halde işletmeye alınarak teslimi.

M05-5. KANAL ASKILARI 

Projede aksi gösterilmediği takdirde bütün havalandırma sistemi kanalları perfore L ve/veya U profil ile  bina elemanlarına asılacaktır. Askı arası mesafe 2.5m’yi aşamaz. Bütün dönüşlerde cihaz bağlantı noktalarında ve projede gösterilen her yerde askı tesis edilecektir. Bağlandıkları cihazlar kanalların asılması için kullanılmayacaktır. Askı metotları en son SMACNA kanal yapım standartlarında tavsiye edildiği gibi olacaktır. Bütün kanallar bina elemanlarına asılacaktır.

Kanallar ve askıları düzgün ve aynı seviyede monte edilecektir. Kanal askıları ve kanal arasına mutlaka izolasyon konacaktır.

M05-6. KOLON KLAPELERİ :

Kanatların kol ile tabir edilen yerlerine debi ayarı yapabilecek şekilde klapeler monte edilecektir. Beş adet menfezi geçen kollar için kesinlikle konacaktır. Klape kolları kesinlikle işletmecinin müdahale edebileceği yerlerde olacaktır. 

M05-7. VERİŞ TİPİ MENFEZLER

Sistemde kullanılacak verici-emici menfezler, anemostatlar katolog ve numune vermek suretiyle onaylanacaktır. Bu elemanlar herhangi bir gürültüye sebep vermeyecek kesit ve konstrüksiyona sahip olacaktır. 

Veriş menfezler alüminyum konstrüksiyonda ve işverenin seçeceği renklerde olacak ve birbirine dik iki sıra her biri bağımsız olarak ayarlanabilen kanatçıkları bulunacaktır. Kanatçıklar aerofil formunda olacaktır. Ölçülendirme menfez boyun ebatlarına, yani hava çıkan boşluğa göre yapılacaktır.  Her menfezin çerçevesi etrafında yangını iletmeyen tip elastometrik kauçuk köpüğü bir sızdırmazlık bandı bulunacaktır.

Hava miktarlarının ayarlanabilmesi için menfezin arkasında karşıt kanatlı bir volüm damper bulunacaktır. Projede özellikle gösterildiği yerlerde ise, kanal üzerine monte edilen her veriş tipi menfezin arkasında, volüm damperi yerine kanaldan geçen havanın menfeze doğru kolayca ayrılabilmesi için, kanatlı akım splitter damper bulunacaktır. Menfez ve volüm damperi veya menfez kanal içine doğru bir girinti yapmayacaktır.

M05-8. TOPLAYICI MENFEZLER

Toplayıcı menfezler mahallerden dönüş veya egzost havasının alınması için kullanılacaktır. Genelde tavana veya duvara monte edilir tipte olacaktır. Toplayıcı menfezlerin özellikleri yukarıda açıklanan dağıtıcı menfezler gibi olacak, ancak bunlarda çift sıra kanatçık yerine tek sıra kanatçık bulunacaktır. Diğer bütün özellikler dağıtıcı menfezler gibidir. Kontrolluk tarafından numunesi onaylanmak kaydıyla toplayıcı menfez olarak, lineer tip, sabit kanatlı, haddelenmiş alüminyumdan imal edilmiş, elektrostatik toz boyalı menfezlerde kullanılabilecektir.

Her toplama menfezini arkasında karşıt kanatlı ayar damperi bulunacaktır. Sadece numuneleri kontrollukça onaylanmış toplama menfezleri kullanılacaktır.

Yukarıda tanımı yapılan menfezin iş yerinde temini, yerine montajı ve çalışır halde teslimi.

M05-9. TAZE HAVA EMİŞ VE EGZOST ATIŞ PANJURLARI

Klima ve havalandırma sistemine ait taze hava emiş ve egzost atış panjurları mekanik tesisat projesinde belirtilen yerlerde ve ebatlarda olmak üzere B.B.269.103 pozuna uygun olarak alüminyum malzemeden yapılarak montajları sağlanacak , B.B.270.000 pozuna uygun tel kafes ile teçhiz edilecektir.

Taze hava emiş panjurları yerden toz v.b. cisimleri almayacak şekilde zeminden en az 1.50 m. yükseklikte tesis edilecek , araç trafiğine maruz egzost gazlarından uzak tutulacaktır.

Egzost atış menfezlerinin tesisinde ise taze hava emiş menfezlerinin konumu gözetilecek, binanın aynı cephesine bakan ve 3.00 metreden daha kısa mesafelerde yer alan taze hava alış ve egzost atış menfezleri  180° açıyla birbirlerine ters olarak yönlendirilecektir.

M05.10
Hava Filtreleri

Sığınakta temiz hava emişini sağlayan Vantilatöre Radyoaktif elementlere duyarlı filtre yuvası boşluğu mutlaka bırakılacaktır. Filtreler savaş anında İdarece temin edilecektir. 


       Torba Filtre :

Derin torba şeklindeki birçok filtre elemanlarından ve bunların oluşturduğu kasetlerden meydana gelmiştir. Kolayca değiştirilebilir tipten olmalıdır. Filtre sınıfı, “55-60%  F5”  olacaktır. Torba filtreler, SFI Bonn veya ASHRAE Standardına uygun olacaktır. Maksimum torba uzunluğu 508 mm. Yedek olarak 1 takım filtre, manometre ve bağlantıları verilecektir. Temiz hava direnci 70 Pa, kirli filtre hava direnci 180 Pa olacaktır. 

M05-11 GENEL NOTLAR: 

  1- Hava kanalları Al kaplamalı saçtan imal edilecek, flanslı bağlantı yapılacaktır. Duman tahliye kanalları 2mm siyah sac olacak ve kaynaklı imalat yapılacaktır.
  2- Hava kanalları ek yerleri, kendinden mastikli flanşlar ile birleştirilecektir.

  3- Kanal ebatları milimetre olarak verilmiştir. (genişlik x derinlik)

  4- Tüm menfezler damperli olacaktır.

  5- Üfleme hava kanalları mahal listesinde belirtilmiş malzeme ile izole edilecektir. Direkt egzost hava kanalları, taze hava alış ve egzost atış kanallaında izalasyon uygulanmayacaktır. Isı gerikazanımlı klima ve havalandırma cihazlarına bağlı üfleme ve egzost kanalları mahal listesinde belirtilmiş malzeme ile izole edilecektir.

  6-  Dirseklere yönlendirici kanatlar konulacaktır.

  7-  3 m. den fazla flexıble kanal kullanılmayacaktır.

  8- Dilatasyondan geçen tüm kanallara galvaniz akordion malzeme ile esnek bağlantı yapılacaktır.

  9- Vantilator ve aspiratörler için verilen basınçlar cihaz dışı statik basınçtır.

DOĞALGAZ TESİSATI
1. DOĞALGAZ İÇ TESİSAT PROJE, YEREL GAZ DAĞITIM ŞİRKETİ ONAY, İMALAT, GAZ KURULUŞU KABUL VE TEST

Tesise ait mekanik tesisat projesi kapsamında yapılmış bulunan ısı merkezi doğalgaz projesi, ihaleden sonra, kazanların marka tip ve kapasitelerinin kesinleşmesini takiben, uygulama yılı yerel gaz dağıtım şirketi yetkili firmalar tarafından yerel gaz dağıtım şirketi normlarında revize edilerek yerel gaz dağıtım şirketi onayına sunulacak, her türlü yerel gaz dağıtım şirketi proje tasdik ve yerel gaz dağıtım şirketi tesisat  muayene ve test haçları yatırılacak, sayaç filtre regülatör grupları temin edilecek, doğalgaz iç tesisat hatları ikmal edilip, gaz yolu armatürlerinin montajları yapılacak, elektrik panoları temin edilecek, bacalar TS.2165’e uygun olarak uygulama yılı “TS. 11383 Tabii Çekilişli, İzolasyonlu ve İzolasyonsuz, Tek ve Çift Cıdarlı, Rijit Metal Bacalar” İmalat Yeterlilik ve Uygunluk Belgeli firmalar tarafından paslanmaz çelikten yapılacak projede belirtildiği şekilde izolasyonları tamamlanacak. Baca ve elektrik panoları topraklanacak, ısı merkezi alt ve üst havalandırma menfezleri yerel gaz dağıtım şirketi normlarında tesis edilecek, işin bitimini takiben kazan kapasite ve verim değerlerinin tespitinden tesisin yerel gaz dağıtım şirketi kabulleri yaptırılıp işler halde teslim edilecektir.

2. BACALAR VE DUMAN KANALLARI

Isı merkezinde bulunan doğalgaz kazanlarına ait duman bacaları şaft içerisinde, mekanik tesisat  projesinde belirtilen çaplarda, ve yüksekliklerde minimum 1.5 mm kalınlığında AISI 316 kalitesinde paslanmaz çelikten imal edilip 5.0 cm kalınlığında 80 Kg/m3 kaya yünü ile izole edilip 0.8 mm galvanizli saç ile kaplanacaktır.

Bacalar “TS.11383 Tabii Çekişli, İzolasyonlu ve İzolasyonsuz, Tek ve Çift Cıdarlı, Rijit Metal Bacalar” İmalat Yeterlik ve Uygunluk Belgeli firmalar tarafından imal edilecek, ve en altta galvanizli çelik borudan Ø25 mm “U” sifonlu drenaj borusu ve baca alt kısmında hava sızdırmaz temizleme kapağı yapılacaktır. Paslanmaz çelik bacalar imalat projesinde belirlenecek uygun bir detayla baca şaftı içinde düşey eksende mesnetlenecektir.

Montajı yapılan tüm kazanlar baca ile aynı çapta AISI 316 kalitesinde 1.50 mm kalınlığında paslanmaz çelik duman kanalları vasıtasıyla paslanmaz çelik bacalara bağlanacak, ayrıca duman kanalları 80 Kg/m3 yoğunlukta 5.0 cm kalınlığında kaya yünü ile izole edilip 0.80 mm galvaniz saçla kaplanacak, her bir kazan çıkışına Ø150 mm-250 ºC arkadan çıkışlı madeni termometre takılacak, ayrıca bacagazı analiz işlemleri için ½ “ manşon tesis edilecektir.

3. YANGIN SELENOİD VANASI

Doğalgaz tesisatının bulunduğu yerlerde (Isı merkezinde, mutfaklarda v.b.) güvenliğin sağlanması amacıyla her bir doğalgaz giriş hattı üzende yangın selenoid vanası kullanılacak, yangın selenoid vanası sensörleri ve paneliyle birlikte tesis edilecek, her hangi bir gaz kaçağı ve tehlike anında gazın otomatik olarak kesilmesi sağlanacaktır. Firmalar tekliflerinde kullanacakları yangın selenoid valfi ile ilgili çap, tip kapasite vb. her türlü bilgiyi içeren dökümanları tekliflerine ekleyeceklerdir. Ancak hiçbir şekilde ısı merkezine ve mutfaklara ait ihaleye esas doğalgaz tesisat projesinde belirtilen çaplardan daha küçük yangın selenoid valfi kullanılmayacaktır. İşin yapımı sırasında yangın selenoid valfi ile ilgili olarak İdare katalog onayı zorunlu olacaktır.

4. ALT VE ÜST HAVALANDIRMA MENFEZLERİ

GAZ KURULUŞU kuralları gereği tüm ısı merkezinde ve mutfaklarda GAZ KURULUŞU normlarına ve ihaleye esas doğalgaz projesinde belirtilen ebatlara uygun alt ve üst havalandırma kanal ve menfezleri 1.00 mm kalınlığında galvanizli saçtan yapılarak yerlerine montajları sağlanacaktır.
5. SAYAÇ MUHAFAZA KUTUSU

Isı merkezine ve mutfaklara ait doğalgaz sayaç, kit, filtre, regülatör grubunun dış etkenlere karşı korunmasında kullanılacak sayaç muhafaza kutuları önü camlı, yeterli büyüklükte, saçtan imal edilip fırın boyalı olarak tesis edilecektir.

6. DOĞALGAZ BORULARI VE DOĞALGAZ VANALARI

Isı merkezi ve mutfak doğalgaz tesisatında kullanılacak borular TS.6047 Doğalgaz Borusu olacak, tüm birleştirmeler GAZ KURULUŞU normlarına uygun kaynaklı ve vidalı olacaktır. Doğalgaz tesisatında kullanılan tüm vanalar TS.9809 ve TS.331’e uygun tam geçişli küresel doğalgaz vanası olacaktır. Tekliflerde kullanılması düşünülen doğalgaz borusu ile doğalgaz vanalarının marka ve teknik özellikleri belirtilecektir.
GENEL ŞARTLAR VE  NOTLAR
1.  Projeler de belirtilen imalatlar yapılırken ÇEVRE VE ŞEHİRCİLİK BAKANLIĞI MEKANİK TESİSAT TEKNİK ŞARTNAMESİ’ ne uyulacaktır.

2.  Bütün imalatlar TSE standardında ve birinci sınıf kaliteye haiz olacaktır.
3. İmalatlar yapılırken bütün sistemler çalıştırılacaktır. Sistemlerin çalıştırılması safhasında oluşacak olumsuzluklar yüklenici tarafından hiçbir nam altında hak talep edilmeden giderilecektir. Sistemler çalışırken idare personeli eğitilerek, personelin yeterli kullanım kazandığı, idarenin onayı ile tutanak altına alınacaktır.

4.  Bütün imalatların üzerine, özelliklerini belirtilen etiketleri monte edilecektir.

5. İş sırasında karşılaşılacak beklenmedik proje ve detay problemleri müteahhit firma tarafından çözülerek, çizilecek her türlü proje ve detay idare tarafından onaylandıktan sonra uygulanacaktır. Söz konusu iş kapsamında yükleniciye hazırlattırılacak proje ve detaylar için ihale bedeli haricinde ayrıca bir bedel ödenmeyecektir.

6.Binanın yapı malzemeleri seçilirken ısı yalıtım hesap raporu dikkate alınmalıdır. Binaların kapı, pencere, duvar, tavan v.b. yapı elemanlarının ısı geçirgenlik katsayısı U (W/m² °K) değerlerinin ısı kaybı hesabında kullanılan değere uygun olması gerekmektedir. 

7.Elektrikle çalışan mekanik tesisat elemanlarının problemsiz çalışması için gerekli her türlü işlem yapılacaktır. Bu amaçla panolar şalt malzemeleri ve kablolamalar elektrik işleri kapsamında, sistem otomasyonu mekanik işleri kapsamında yapılacaktır.

8. Yapı kompleksinde kullanılacak tüm cihazlar ister B.B.Birim Fiyatlarıyla, ister özel teknik şartnamelerle tanımlanmış olsun,  İdare’in belirleyeceği tüm cihaz ve armatürlerde ilgili cihazların katalog, broşür ve dökümanlarının İdare onayı zorunlu olacak, cihazlara ait kapasite ve performans belgeleri ile her türlü debi/basınç abakları İdare’ye sunulacaktır.
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